3.2.4 Podobnost trojuhelnik i

Piedpoklady: 3203

Zkontroluj podobnost pomoci pomérti odpovidajicich si stran mezi obéma
trojahelniky.
Zkontroluj podobnost pomoci pomérti uvnitf jednotlivych trojihelniki.

A 10 B

. Sefadime vrcholy trojuhelniku KLM ve stejném potadi jako u trojuhelniku ABC (prostfedni
i thel, nejmensi uhel, nejvétsi thel): aAABC ~aMKL .
- Ovéfeni podobnosti pomoci pomérii odpovidajicich si stran u obou trojihelniki:

ca_b_c_8_4_10

Ovéfeni podobnosti pomoci pomeri uvnitt jednotlivych trojihelniki.
nejdelsi strana _c¢ _ 1 N 10_5_25

nejkratsi strana bk 4 2 1
nejdelsi strana _c :i - & _é _ 2,5
prostredni strana a m 8 4 2
prostiedni strana _a_m _, 8 :g
nejkratsi strana b k 4 1

Pr.2: V pravoidhlém trojihelniku ABC s pravym uhlem pfi vrcholu C sestroj vysku na
stranu C. Patu vySky ozna¢ C,. Najdi podobné trojihelniky.

 Nakreslime si obrazek:

C

Pr.1: Na obrdzku jsou nakresleny podobné trojihelniky. Zapi$ jejich podobnost (aby bylo
ziejmé, ktery vrchol prvniho trojuhelniku odpovidé vrcholu druhého trojuhelniku).



- Nemdme Zddné informace o délce stran = pokud se ndm podafi dokdzat podobnost, zfejmé
- pouze pomoci uhlti = do obrazku doplnime ostatni tGhly:

' Pro soucet thla v trojihelniku ABC plati: a + £+90°=180° = a+[=90° =

e a=90°-p

o B=90°-

'« Trojtihelnik ACC, je pravothly (s pravym tihlem u vrcholu C,) = pro tihel u

| vrcholu C musi platit: 180° =a +<ACC, +90° = <«ACC,=90°-a =08 =

| trojuhelnik je podobny trojihelniku ABC podle véty uu.

i » Trojuhelnik BCC, je také pravouhly (s pravym thlem u vrcholu C;) = pro thel u
| vrcholu C musi platit: 180° = f+<«BCC,+90° = <«BCC,=90°-f=a =

trojuhelnik je podobny trojihelniku ABC podle véty uu.
:> oba malé trojuhelniky jsou podobné trojihelniku ABC a sob¢ navzdjem = zapiSeme
- podobnost (pofadi dodrZujeme podle dhld v potadi af90°) =

- ABC ~ ACC, ~ CBC,

Pedagogicka poznamka: Je dobré zkontrolovat studenty a pfipomenout jim, Ze obrazek,
ktery si kresli, by jim mél pomdhat a proto by odvésny trojihelnika mély mit
rozdilné délky, aby bylo ihned poznat, které strany u podobnych trojihelnika si
odpovidaji. Bavime se o tomto problému jako o obecné rad¢ do budoucna.

Pi. 3:  Stfedni pricky rozdéli trojuhelnik ABC na ¢tyfi mensi trojihelniky. Které z nich jsou
podobné s ptivodnim trojihelnikem ABC? Dokaz tyto podobnosti pouze na zakladé
toho, Ze sttedni pricky spojuji sttedy stran.
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- Dokreslime do obrazku zndmé délky viech stran a velikosti znamych dhld:



A * B

0,5¢ C1 0,5¢

' z obrazku ihned vidime:

s aAC,B, ~aABC podle véty sus: (vyznacené strany a stejny thel <CAB=a )
- *  aC/AB~aABC podle véty sus: (vyznaCené strany a stejny thel <CBA = [3)
e aB/AC ~aABC podle véty sus: (vyznacené strany a stejny thel <tACB = y)
- tim jsme urcili i délky ostatnich stran v obrzku:

C

0,5b

0,5a
0,5b

A * B
| 0,5¢ Ci 0,5¢
" aAB,C, ~aABC podle véty sss: (vyznacené strany)



‘ Pr.4: Vymysli zplsob, jak pomoci stinu métit vysku predmétu.

- Metoda je zfejmd z obrézku: v jednom okamzZiku majf slune¢ni paprsky na jednom misté

1 Zem¢ stejny smeér. Slunecni paprsek tak spolu se svislici a délkou stinu vytvoii podobné

' trojihelniky = pokud zndme u jednoho pfedmétu jeho vysku a délku stinu, miizeme pomoci
- podobnosti spocitat vysku libovolného pfedmétu, u kterého zméifme délku stinu ve stejném

i okamziku.

P¥.5: Clovék vysoky 1,8 m vrhd stin o délce 1,1 m. Ur¢i vysku stromu, jehoZ stin mél ve
stejném okamZiku délku 3,3 m. Rovnici pro vypocet vysky stromu sestav:
a) na zdklad¢ pomértd mezi odpovidajicimi si stranami obou trojihelniki,
b) na zdklad¢ pomérit mezi stranami jednoho trojihelniku.

1,8
| 3,3 1,1
- a) na zdkladé pomérti mezi odpovidajicimi si stranami obou trojihelniki
5 S 33 = h= 3,3 1,8m=5,4m
L8 L1 L1

b) na zaklad¢ pomérti mezi stranami jednoho trojihelnika
h _18 = L8

33 11 L1
. Strom je vysoky 5,4 m.

3.,3m=5,4m



Pedagogicka poznamka: Vétsina studentt sice nasledujici ptiklad na zdkladni Skole fesila,
ale na postup si nevzpomene. Proto nema cenu ¢ekani piili§ prodluZzovat. Ukazuji
jim oba zptisoby, u obou vétSinou staci, abych nakreslil na tabuli pomocnou
polopiimku (polopiimky) a zbytek fesSeni studenti objevi sami.

M\ s

Pi. 6: Najdi zpusob, jak bez pouZiti méfitka rozd¢lit danou dsecku AB v poméru 2:3.

' Nakreslime libovolnou pffmku prochdzejici bodem A a vyzna¢ime na ni pét libovolnych
- stejn€ dlouhych dsekd.

Pro rozd¢leni dsecky vyuZijeme podobnost trojuhelniki:

aA2P ~aA5B (podle véty uu) v poméru 2:5 (podle poméru stran %) = |AP| = §|AB|

= |aP|=Z|PB|.
. 3

1 Ze vysledek nezavisi na volbé pomocné pfimky ani velikosti dilku na ni, je vidét z obrazku:
I \

. Vyuziti podobnosti miize byt i jesté pfimocaiejsi, kdyz si pomocné piimky nakreslime dvé
! (samozifejme rovnobé&zné):
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aA2P ~aB5B (podle véty uu) v poméru 2:3 (podle poméru stran %) = |AP| = §|PB|.
Z nésledujiciho obrdzku je ztejmé, Ze ziskame stejné feSeni jako pfi pouziti prvni metody:
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Pr.7: Nacrtni rozd€leni dsecky AB v poméru 1:2.

Pomér 1:2 = délime dsecku na tfi dily. Jinak postupujeme stejné jako v pfedchozim
piikladu, pomocnou polopiimku povedeme pro zménu z bodu B.



Pr.8: Trojihelniky ABC a EFG jsou si podobné s koeficientem podobnosti £ =2 . Urci
pomg¢r jejich obsahi.

' Trojihelniky ABC a EFG jsou si podobné s koeficientem podobnosti £k =2 = vSechny
i vzdalenosti naméfené v trojihelniku EF'G jsou dvakrat veétsi nez odpovidajici vzdalenosti
- v trojdhelniku ABC.

! aEI'a
;SABC:T
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EFG — 2e: ) 0245412“:45/4%

S
' Obsah trojuhelniku EFG je Ctytikrat vetsi nez obsah trojihelniku ABC.

Stejny efekt zndme z prevodi jednotek. Plati napiiklad 1m =10dm, ale 1m* =100dm?,

protoze Im*> =1m O m =10 dm 00 dm =100dm”.

Objem roste s tfeti mocninou, a proto pokud se hrana krychle zvétsi dvakrat, jeji objem se
zvetsi osmkrat.

Rychly riist objemu s velikosti ma mnoho dusledki. Napiiklad je divodem, pro¢ se mravenec
pii padu z vysky na rozdil od ¢lovéka nezabije, nebo pro¢ vitr zdviha pisek, ale ne dlazebni
kostky (i kdyZ jde o stejny materidl).

Pi. 9: Petikova:
strana 86/cviceni 23
strana 86/cviceni 25

Shrnuti:



